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Letecka nehoda ULLa typu Zenair CH 701
21. 4. 2003, Horni Datyné okr. Frydek Mistek

Priibéh letu a uddlosti:

Pilot s dalSi osobou na palubé odstartoval z letisté Zabreh k letu do prosto-
ru Ostrava, Frydek — Mistek, cca po 30 minutach letu pocitil vibrace a po-
kles vykonu motoru. Pokusil se zvySit a ndsledné sniZit vykon motoru, ale
motor nereagoval, vibrace se nezménily a k ndrlstu vykonu nedoslo. Proto
motor vypnul a rozhodl se provést nouzové pristani. Pro nouzové pristani vy-
bral plochu o rozmérech 1500 x 300 m, rovné pole. Manévr na pfistani za-
hdjil ve vySce 200 m, zatacku o 180°dotoCil do osy plochy, ale rozpocet na
pristani proved! delSi. S nedostateCné podrovnanym letounem dosed! asi
v poloviné plochy, doSlo k odskoCeni letounu s ndslednym padem na pred-
ni ¢ast trupu. Doslo k deformaci pfedniho podvozku a ndsledné k otoCeni le-
tounu kolem pficné osy na zada.

Zranéni osob:

Ke zranéni osob nedoslo.

Vzniklé Skody:

Letoun byl pfi nehodé témér zniCen.

Informace o oséddce:

Pilot ULLa vék 37 let, celkovy ndlet 50 hodin.

Rozbory:

-V letounu byl namontovédn u nds malo pouzivany motor BMW, zvlaStnosti
tohoto motoru je odstiediva spojka mezi motorem a reduktorem, ktera spi-
na pfi cca 1700 ot. Tato, pfi nespravném sefizeni nebo vétsim opotfebeni
mizZe byt zdrojem vibraci. Pouzity motor nemél zdvojené zapalovani, coZ,
mUze, v pfipadé nespravného sefizeni pripusti smési také vést k vibracim
motoru.

- Zkouskou motoru se nepodafilo zjistit pfesnou pfiCinu jeho vibraci, pro-
toZe po nastartovéani motor pracuje bez zévad.

Zaveéry:

Hlavni pficina:

Pilot v disledku dlouhého rozpoctu pristal na velké rychlosti s ne-
dostatecné podrovnanym letounem na pfidovy podvozek.

Spoluplsobici pfi¢ina:

Vibrace motoru.

Komentar:

Pilot ukonCil vycvik v roce 2001. Dva roky po pilotni zkouSce nezvladl
rozpocet s vypnutym motorem na plochu dlouhou 1500 m. Kdyby udélal
spravny rozpoCet, mél by dostatek €asu a klidu na spravné podrovnani a tim
i dosednuti. V takovém pfipadé by vibec nedo$lo k Zadnému poSkozeni le-
tounu.

K UspéSnému zvladnuti této udélosti by pfispélo zopakovani pilotdZe s
instruktorem po zimni prestavce Ci delsi pauze v Iétdni v rozsahu praktické
pilotni zkouSky. Na zavér si dejte pfistani s vypnutym motorem, budete mit
zase jistotu v Iétdni.

Pozemni incident ULLa typu B 612
18. 5. 2003, letisté Praha - Letiiany

Pribéh letu a uddlosti:

Pilot pojizdél s letounem po provozni ploSe od Staré Aerovky na vychodni
strané letisté na vyckavaci misto VPD 23, kde zastavil jizné cca 30 m kolmo
k VPD. Pfi dal3im pojizdéni z tohoto mista na VPD 23 k provedeni vzletu na-
jel letoun pfednim kolem do prohlubné v zemi (zfejmé sysli nora). Tim do-
$lo ke zlomeni pfedni podvozkové nohy smérem vzad, poklesu predni ¢asti
letounu a nasledné ke stietu vrtule se zemi.

Zranéni osob:

Ke zranéni osob nedoslo.

Vzniklé Skody:

Poskozena vrtule, motorové kryty, zlomena pfedni podvozkova noha.
Informace o letisti:

Posekané terénni viny. LetiSté mélo negativni vliv na udalost.

Rozbory:

- Pilot nemohl prohlubef vidét a tim se ji ani vyhnout.

Zavéry:

Hlavni pficina:

Nekvalitni povrch plochy letisté — velka prohluben.

Najeti pfidovym kolem do prohlubné a nadmérné zatizeni predni pod-
vozkové nohy.

Komentar:

Provozovatel letisté ma udrZovat plochu v provozuschopném stavu.

Letecky incident ULLa typu D8 — Straton, Moby Dick
23. 5. 2003, letisté Frydlant nad Ostravici

Pribéh letu a uddlosti:

Pilot odstartoval z letisté Frydlant nad Ostravici k letu po okruhu. Po dvou
minutach letu doSlo k vysazeni motoru, v poloze po vétru, pravého okruhu
VPD 26. Pilot pokracoval cca 10 vtefin pfimo s ndslednou pravou zatackou.
Provadél pristavaci manévr kolmo na smér vzletu a napfi¢ VPD. Vzhledem
k pozdnimu toceni zatacky k letisti jiz nemél dostatecnou vySku pro dokluz
na letisté. K dosednuti letounu doSlo pred hranu VPD, do koleji vyjetych trak-
torem. Tim doslo k vylomeni hlavniho podvozku. Letoun dokonil vybéh po
cca dvaceti metrech od okraje VPD.

Zranéni osob:

Ke zranéni osob nedoslo.

Informace o osadce:

Pilot instruktor ULLa, pilot instruktor kluzakad, vék 67 let.

Rozbory:

- Zména usporadani podvozku byla provedena podle navrhu majitele

a z letadlové knihy neni zfejmé, zda tuto Upravu kontroloval a schvalil in-
spektor technik.
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- Vyjeté koleje od traktoru na VPP letisté mély negativni viiv na poSkozeni
podvozku.

- Pricinou vysazeni motoru bylo nespravné vedeni hadice palivové instalace,
ktera nezarucovala bezpecny chod motoru ve vSech rezimech.

Zavéry

Hlavni pfiina:

Nezvlddnuti nouzového pfistani pilotem. Pilot v pribéhu letu po okruhu
pozdé reagoval na vysazeni motoru a manévr nouzového pfistani zahajil
pozdé, tim ztratil vySku a nedoletél na letistni plochu.

Spolupdsobici pficiny:

Vysazeni motoru.

Vyjeté koleje na VPP letiSté.

Komentar:

Pilot mél okamZité toCit zatacku k letiSti a potom pfemyslet o dokonCeni
manévru nouzového pristani. Pilot mél Upravu podvozku provadét od za-
Céatku s inspektorem technikem. Je to dalSi incident na kterém se podilela
nekvalitni tidrZba plochy letiSté.

Letecky incident ULLa typu Zenair CH 601
28. 5. 2003, Vesec - 6 km jizné Liberce

Prdbéh letu a uddlosti:

Pilot s dalSi osobou na palubé odstartoval z letisté Hodkovice nad Mohelk-
ou v 17.01 hod UTC Kk letu do prostoru Liberce. Po cca 22 minutach letu
doSlo k vysazeni motoru ve vySce 600m nad terénem v prostoru obce
Vesec. Pilot proved| nouzové pfistani na vyhlédnutou plochu do protisvahu.
Pri vybéhu vjel letoun na terénni nerovnost kde doSlo k jeho poSkozeni.
Zranéni osob:

Ke zranéni osob nedoSlo.

Vzniklé Skody:

PoSkozeny predni a levd vidlice podvozku, zvinén potah na spodni Césti
smérového kormidla a na levém kfidle. Po3kozen okrajovy oblouk levého
kfidla a kridélko.

Zavéry

Hlavni pfiina:

Prejeti terénni nerovnosti pfi vybéhu letounu.

Spolupisobici pficina:

Zadfeni dolniho loZiska reduktoru s ndslednym vysazenim motoru.
Komentar:

Pilot z vySky 600 m AGL pfi vybéru plochy nemohl terénni nerovnost vidét.
K zadfeni loZiska do$lo po odlétani 36 hodin. PriCinou zadfeni loZiska bylo
prasknuti klece drZici kulicky vlivem pouZitého vadného materidlu. Pfi opravé
reduktoru bylo pouZito loZisko od jiného vyrobce. Letoun po opravé nalétal
jiz 90 hodin bez zdvad.

Leteckd nehoda ULLa typu W 01 Broucek
7. 6. 2003, Nymburk

Pribéh letu a udalosti:

Pilot odstartoval z plochy SLZ Borek k preletu na plochu SLZ Nymburk. Po
piletu letoun pokracoval levym okruhem na pfistani. Pilot provadél ploché
pfiblizeni na VPD 09. Vlivem poryvu se letoun prosedl a dosed! do pole se
zelenym obilim vysokym cca 40 cm. Pilot sice zvySil vykon motoru ale ne-
dokdzal zabranit pfed¢asnému dosednuti. Mékky povrch a obili zptisobily
zvySené namahani pfidové nohy. Letoun jel 20 m po kolech a nasledné se
zlomila pfidova noha pfi vjeti letounu do pficné ryhy — stopy od traktoru.
Letoun pokracoval jesté cca 20 m po hlavnim povozku a motorovych kry-
tech. Potom se letoun pfes nos prevratil na zada.

Zranéni osob:

Pilot byl pfi nehodé lehce zranén.

PoSkozeni SLZ:

Ulomena pfidovéa noha, ulomené oba listy vrtule, poSkozend kabina, spodni
motorové kryty a poSkozend VOP.

Rozbor:

Pilot provadél ploché pfiblizeni.

Vyjeté koleje od traktoru na poli mély negativni vliv na poSkozeni pfidového
podvozku.

Letoun se po nehodé nachézel 80 m zépadné od VPD 09 v poloze na zadech.

Zavéry

Hlavni pfiina:

Rozhodnuti pilota provést sestup na pfistani pod velmi plochym thlem,
€0z neumoznilo v zavéreCné fazi zabranit kontaktu se zemi pied prahem
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VPD vlivem poryvu. (Letoun byl ve velké vzddlenosti od prahu VPD jiZ
v malé vysce.)

Sestupny poryv v malé vySce nad zemi.

Vlyjeté koleje traktorem v porostu vybéhu, vysoky porost a mékky terén.
Komentar:

Pilot mél provést priblizeni na pfistani pod strméjSim dhlem, ktery by i v pfi-
padé vysazeni motoru umoZfioval dolétnout na VPD. Casto vede piloty
k plochému pfriblizeni kratkda VPD, nebo plocha za kierou se nachazi
prekazky zhorSuijici provedeni letmého vzletu v pfipadé jeho potreby.

Letecka nehoda ULLa typu EV97 Eurostar
21. 6. 2003, Dolni Chiibska

Prdbéh letu a udalosti:

Po vzletu z plochy SLZ odletél pilot s dalSi osobou na palubé do prostoru obce
Dolni Chfibskd, cca 800 m od mista vzletu, kde v malé vySce nad terénem za-
Cal provadét nad budovou s pfihlizejicimi rodinnymi pfislusniky horizontalni za-
tacky. Pri nizkém letu v pravotoCivé zatacce s velkym naklonem nahle presel
letoun do strmého pddu a narazil do zemé. Po dopadu letounu vznikl pozar.
Zranéni osob:

Osédka letounu pfi nehodé zahynula.

Vzniklé Skody:

Letoun byl pfi nehodé znicen.

Informace o osédce:

Pilot vék 50 let, na ULLa nalétano 200 hodin, na ULLt 50 hodin.

Rozbory:

- Pilot mél pro let odpovidajici kvalifikaci s neplatnym potvrzenim o zdravot-
ni zplisobilosti.

- Pilot nastoupil k letu pod vlivem poZiti alkoholickych népoja.

- Pilot nalétdval s letounem nad obydlenou €asti vesnice v malé vySce nad
okolnimi prekdzkami.

- Pocasi pro dany let vyhovovalo.

- Posledni prohlidka letounu byla provedena dne 15.10.2002 s platnosti do
15.10.2004 inspektorem technikem LAA CR s vyslednym zavérem — letoun
schopen provozu.

- Letoun nemél v dobé vzletu vystaven platny technicky priikaz.

- Pojisténi odpovédnosti za Skodu nebylo uzavfeno.

- Maximdlini vzletova hmotnost letounu byla pfekrocena o nejméné 46 kg.

Zavéry

- Pilot nedodrzel béhem letu minimalini vySku letu stanovenou predpisem L2.
- Béhem pilotovani letounu pfi letu v malé vySce nad terénem nedodrzel pilot
podminky provoznich omezeni letounu stanovené vyrobcem v Typovém
navrhu letounu. Pfivedeni letounu v zataGce s velkym naklonem na padovou
rychlost. Vybréni letounu vzhledem k malé letové vySce nebylo mozné
uskutecnit.

Hlavni pfiCina:

Péd letounu zpisobeny nedbalym a neopatrnym zachazenim s letadlem pfi
pfekroCeni jeho provoznich omezeni.

Spolupdsabici priciny:

- Pilotovani letounu pod vlivem poZiti alkoholu.

- NedodrZeni minimalni vySky letu.

- Prekroceni vzletové hmotnosti letounu min. 0 10 %.

Komentdr:

Co dodat ? Opét leteckd nekazen, navic s vlivem alkoholu, coz pfispélo

ce 0 nebezpeci zatdckach obsahuji ¢lanky v tomto ¢isle Pilota (2/2004).

Letecka nehoda ULLa typu TL — 132 Condor
2. 8. 2003, letisté Zabreh u Opavy

Prdbéh letu a udalosti:

Po odlétani celkem 15 letl pustil instruktor Zakyni k provedeni prvniho
samostatného letu. let probihal normainé az do faze vyrovndni, kieré bylo
provedeno ve vysce 1 az 1,5 metru nad zemi. Po chybé zdkyné (mirné pot-
laCeni) letadlo tvrdé dopadlo na pridové kolo, kde do$lo k ohnuti a ulomeni
podvozkové nohy, ndslednym nékolika odskok(im s dal$im po$kozenim.
Zranéni osob:

Ke zranéni osob nedoslo.

Vzniklé Skody:

Ulomend pfedni podvozkovd noha, dva listy vrtule, poSkozend motorové
pfepazka, podlaha, kuzel vrtule, chladi¢ oleje, tiumi¢ vyfuku a spodni kryt mo-
toru.

Informace o osddce:



Zakyné nalétala ve vycviku celkem 255 letd a 27 hod. 57 minut, z toho by-
lo 191 letd ve cviceni €. 5 — vzlet a pfistani.

Meteorologicka situace:
Vecerni klid, bezvétfi, dohlednost nad 15 km, pfistani po slunci.

Zavéry

Hlavni pfiina:

Nezvladnuti techniky pilotdze Zakyni pfi prvnim samostatném letu, pfi
vysokém vyrovnani.

Spolupdsobici pfi€ina:

NedodrZeni postupu uvedeném v predpisu UL — 3 Hlava 13 instruktorem.
Komentar:

Instruktor nedostate¢né zhodnotil schopnost zakyné k provedeni prvniho
samostatného letu. M&l pozadat inspektora provozu o prezkouSeni zakyné
a v pfipadé nezvladnuti cviceni po trojnasobku stanovenych minimalnich
poctu letd. Inspektor by urcil dalSi postup ve vycviku zakyné, tim se dalo ne-
hodé zabranit.

Letecka nehoda ULLa typu Cora Alegro
4. 8. 2003, letisté Kyjov

Prabéh letu a uddlosti:

Osédka provedla vzlet z VPD 33, po vzletu ve vySce 100 m doSlo k poklesu
otaCek motoru. Vzhledem k malé vySce letu nad terénem ponechal instruk-
tor motor v chodu. Levou zatd¢kou zamifil k vyhlédnuté ploSe pro nouzové
pistani. Motor béhem klesani po pfidani pipusti velmi mirné zvysSil otacky,
ale toto zvySeni otaCek nestacilo ke zmirnéni klesani. Instruktor pfistal na
hlavni podvozek do mékkého, zoraného a uvlaéeného pole. Doslo k zaboreni
kol hlavniho podvozku do oranice, zbrzdéni letounu, poklesu pfidového pod-
vozku a jeho zaboreni. Po 40 metrech se letoun zastavil.

Zranéni osab:

Ke zranéni osédky nedoslo.

Vzniklé Skody:

Znicend vrtule, poSkozené motorové loZe, motorové kryty, pfidovy a hlavni
podvozek a motor Werner. Prorazend olejova nddrz. PoSkozen koncovy
oblouk, vztlakova klapka, vzpéra a zavésy levého kfidla.

Informace o osadce:

Pilot instruktor ULLa celkovy nélet 342 hodin z toho jako instruktor 118 hodin.
Meteorologickd situace:

CAVOK, teplota + 32°, vitr 360°/6 knot(.

Zavéry

Hlavni pfiina:

Pokles vykonu motoru vlivem Spatné funkce palivové soustavy.
Spolupiisobici pfiiny:

Pokles vykonu motoru kratce po vzletu, nedostatecnd vyska pro névrat na
misto vzletu a mékky povrch jediné vhodné plochy pro nouzové pfistani.

Letecka nehoda ULLa typu Twin
10. 8. 2003, letisté Breclav

Prabéh letu a uddlosti:

Pilot pouZil pro vzlet VPD 26, odpoutdni proved! v cca 1/2 délky VPD ze
3 bod, ihned pfechod do stoupani bez rozletu. Letoun preletél hranu letisté
ve vySce 15m — 20 m a pokraCoval ve sméru vzletu nad zahradkarskou
kolonii. Po nastoupani této vysky prestal letoun stoupat, pilot proved! pravou
zataCku 0 90° s naklonem 30° a pokraCoval v pfimém letu cca 3 s. Potom
letoun preSel do levého naklonu (90°) a dopadl na zem. DoSlo k zachyceni
levou polovinou kfidla o stfechu foliovniku. Pfi narazu pilot vypadl z letounu,
druhy ¢len osadky sam vystoupil.

Zranéni osab:

Osédka byla pfi nehodé stfedné téZce zranéna.

Vzniklé Skody:

Letoun byl mimo ocasnich ploch znicen.

Pfi nehodé byl znicen fdliovnik, betonovy sloupek. PoSkozen plot v délce
40 metr(i a poni¢ena troda dyni.

Informace o osadce:

Pilot ULLa vék 42 let, pilotni prikaz vystaven v roce 1998, celkovy ndlet
200 hodin.

Meteorologicka situace:

CAVOK, teplota 34°, 340°/6 — 8 knotd, silna termickd konvekce.

Rozbory

- Pilot proved! rozjezd letounu na tfech bodech bez prevedeni na hlavni pod-
vozek. Odpoutdni na malé rychlosti ze tfech bodd, pfechod do stoupani bez
vydrZe pro ziskani potfebné rychlosti pro stoupdni. Letoun letél celou dobu

na vysokém dhlu nabéhu a po nalétnuti nad prekazky v pfedpoklddaném
mirném zavétfi stroml v zahrddkach prestal zcela stoupat.

Provedeni zataCky v této konfiguraci letoun dale zpomalilo, pfi jejim
srovnani doslo k pfekroceni kritického thlu nabéhu na levé poloviné kfidla.
Pilot brénil klonéni letoun do leva pouzitim pravé vychylky kfidélek. Vysled-
kem byl pfechod letounu do levé vyvriky.

- Letoun nemél v dobé nehody platny technicky priikaz.

- Po zéstavbé jiného typu motoru a dilich upravach nebyla ovéfena tech-
nickd zpdsobilost letounu inspektorem technikem, ani zalet zku$ebnim pi-
lotem.

Zavéry

Hlavni pfiina:

Nezvladnuti techniky pilotaZe pfi vzletu za vysSi teploty.

K padu letadla doslo vlivem letu na minimdini rychlosti v pietazeni,
prekroceni kritického thlu ndbéhu na levé poloviné kfidla a naslednému pé-
du do pocinajici vyvrtky.

PrekroCeni maximdlini vzletové hmotnosti (prdzdna hmotnost 353 kg).
Psychicka prekazka v podobé zahrddek po vzletu.

Komentar:

Opét jde o nezodpovédny pfistup pilota k Iétani, ktery vede k incidentu nebo
nehodé.

Letecka nehoda ULLa typu D8 Straton, Moby Dick
26. 8. 2003, Osova Bityska

Pribéh letu a udalosti:

Pilot proved! s dalSi osobou na palubé vzlet z plochy SLZ Bofitov k navi-
gacnimu letu. Posledni otoény bod byl Osova BitySka, kde se v rekreaéni
oblasti nachézeli pfibuzni druhého ¢lena osadky. Letoun se nachazel ve
vySce cca 150 m nad zemi. Pilot proved! tfi pravé zatdCky nad uvedenou
oblasti, z ¢ehoz posledni byla sestupna az do vySky korun stromi cca 20
m — 30 m. V této zatdcce pilot nevénoval patficnou pozornost provadénému
manévru, zachytil pravym kfidlem o strom a spadl do lesiku mezi vzrostlé
stromy.

Zranéni osob:

Pilot byl zranén téZce a druhy ¢len osadky lehce.

Vzniklé Skody:

Letoun byl pfi nehodé znicen.

Informace o osédce:

Pilot ULLa od roku 1992. V roce 2003 nalétal 52 hod 30 min a 56 startd. Pi-
lot kluzaki a pilot ULLL.

Meteorologickd situace:
Teplota + 25°C, 2/8 Cu ve fazi rozpadu, vitr variabl do 3 knotd.

Rozbory:

- Letoun byl pfed nehodou v dobré technickém stavu a na vznik udalosti
nemél vliv.

- Pocasi bylo pro let vyhovujici a na vznik udalosti nemélo vliv.

- Pilot mél dostate¢nou leteckou zkuSenost na pouzitém typu.

- Pilot porusil minimdini stanovenou vySku letu nad zemi.

Zavéry

Hlavni pfiina:

Poru$eni minimalni stanovené vysky letu nad zemi pilotem.

NedostateCna pozornost pilota pfi provadéném manévru v malé vysce nad
zemi a sledovani situace v misté pod letounem.

Komentdr:

DalSi letecka nekazen, umysiné poruSeni pravidel Iétani. Pilot chtél pfedvést
své letecké uméni, ale za takovy vykon se zfejmé od nikoho obdivu nedocka.

Letecky incident ULLa typu MF 3 Komar
30. 8. 2003, Myto u Rokycan

Pribéh letu a uddlosti:

Pfi navigacnim letu po trati v prostoru Myta u Rokycan ve vy$ce 300 m nad
zemi doSlo vlivem prasklé pfiruby zapalovaciho magneta motoru Trabant
k poklesu otacek na volnobéh. Pilot nouzové pfistal na podmitnutou plochu
s vypnutym motorem. V zdvéru vybéhu doSlo k zabofeni letounu, ulomeni
pfidového podvozku o kdmen a pfevraceni letounu na zada.

Zranéni osob:

Pilot pfi nehodé nebyl zranén.

Vzniklé Skody:

Zlomena predni a prava podvozkova noha. PoSkozen Celni Stitek kabiny
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a okraj smérového kormidla.

Komentar:

Predpokladem zjisténi zaCinajici trhlinky na motoru pfi pfedletové prohlidce
je jeho Gistota.

Letecky incident ULLa typu P — 92 ECHO
18. 9. 2003, letisté BeneSov

Prdbéh letu a udalosti:

Pfi pfistani na VPD 06 proved! pilot velmi dlouhy rozpocet, pfi kterém zjistil,
Ze mu délka drahy nevystaci, proto pfidal plny plyn a opakoval okruh. Druhy
rozpoCet na pristani proved! opét velmi dlouhy, ale rozhodl se jiz pfistat.
Prvni dotyk se zemi nastal za polovinou VPD, pravdépodobné na velmi
vysokeé rychlosti. Doslo k nékolika odskokdm. Podle stop na VPD byla kola
podvozku ping zabrzdéna (zablokovéana). Poté doSlo k postupnému od-
lomeni tfmend pfipevilujicich podvozkové nohy k trupu. Pilot letoun
neubrzdil a s poSkozenym podvozkem se zastavil 20 metril za prahem VPD
na uvlaceném poli.

Zranéni osob:

Ke zranéni osédky letounu nedoslo.

Vzniklé Skody:

Deformovanad vidlice pfedniho kola, poSkozené a z lchytli vylomené obé
nohy hlavniho podvozku a poSkozené uchyceni podvozkovych nohou.
PoSkozeno uchyceni plovouci VPO a deformace trupu.

Informace o osadce:

Pilot ULLa vék 67 let, celkovy nalet na typu v roce 2003 je 10 hodin 38 min-
ut.

Meteorologicka situace:
Dohlednost nad 10 km, teplota + 22°C, vitr 180°/2 knotd.

Rozbory:
- Pilot byl pro let zpdsobily.

Letecky incident ULLa typu Kitfox
3. 1. 2004, plocha SLZ Stara Paka

Pribéh uddlosti:

Po letu v prostoru letoun pfistdl na VPD 28 kterd byla pokryta 10 cm silnou
vrstvou zmrzlého snéhu. Pilot pfistal s nedostateCné podrovnanym letounem
na hlavni podvozek. V zavéru vybéhu se letoun pfes motor pfevrétil na zada.
Zku3enosti pilota:

Pilot mél na ULLa nalétdano 285 hodin, na kluzacich 192 hodin

Vzniklé Skody:

Na letounu byla poSkozena vrtule, okrajovy oblouk kylové plochy, spodni
motorovy kryt, praskld pfiruba karburatoru a prohnuta vzpéra pravé poloviny
kfidla.

Rozhor:

- Pilot byl drZitelem platného priikazu zpdsobilosti.

- Pilot byl pro let zptisobily a mél s letounem dostateénou zkuSenost.

- Letoun mél platny technicky prilkaz a uzaviené zakonné pojisténi.

- Meteorologické situace byla pro let vyhovujici.

- Na VPD leZela 10 cm silnd vrstva zmrzlého snéhu.

Zavéry

Hlavni pfiina:

Pristani s nedostatecné podrovnanym letounem do 10 cm silné vrstvy zmr-
zIého snéhu.

Spolupdsobici pfi€ina:

Odpor néhu a vySSi rychlost dosednuti zpdsobily v zavéru vybéhu prevraceni
letounu.

Komentdr:

Pfi pokryti VPD snéhem je tfeba plochu pred Iétdnim prohlédnout. Vrstva
snéhu mize byt riiznd — navéty snih. Béhem dne se mohou ménit i jeho
vlastnosti. Nebezpe€na je i zmrzla zasnézena krtiCina. Je rozdil v pfipadé
prasanu, kde by nam 10 cm nevadilo. V pfipadé tézkého a zmrzlého snéhu
jeho stejnd vrstva jiz neni pro pojizdéni a létani bezpe€na.
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- Meteorologicka situace byla pro pfistani vyhovujici.

- Na letounu nebyly zjistény Zadné zavady, které by mély vliv na vznik
udalosti.

- Rovny povrch letisté s kratkou vyschlou travou zvySil brzdny téinek, coz
v tomto pfipadé mélo negativni vliv pfi namahani podvozku.

- Letoun mél pfi pfistani pfili§ velkou rychlost na to, aby mohl dosednout
a zlistat na zemi. Tuto situaci feSil pilot pfitlaGenim letounu na zem. Viivem
brzdou zablokovanych kol a v disledku velké rychlosti pfi dosednuti letoun
nékolikrat odskoCil. Pfi odskocich doSlo k postupnému vyvraceni pod-
vozkovych nohou. KdyZ letoun nakonec dosahl spravné rychlosti pro dosed-
nuti, dosedlo na trup, VOP a pfidovy podvozek.

Zavéry

Hlavni pfiina:

Nespravné rozhodnuti pilota, bez ohledu na vysokou rychlost a dlouhy
rozpocet, dokongit pristani.

Dosednuti na velké rychlosti s odskoky se zabrzdénymi koly hlavniho pod-
vozKu.

Komentdr:

Zakladem sprdavného rozpoCtu na pfistani je provedeni dostatecné velkého
okruhu s ohledem na letové vlastnosti letounu a schopnosti pilota. Pri
malém okruhu neni dostatek ¢asu na dkony ani na spravny rozpocet. Po
Ctvrté zataCce je tfeba udrzovat stanovenou rychlost na priblizeni. V pfipadé
dlouhého rozpoctu se néktefi piloti nespravné snazi snizit vySku letu pot-
laCenim, misto véasnym pouzitim skluzu, ktery je vSak pracnéjsi. Pot-
lacenim sice dostaneme letoun do nami pozadované vysky, ale zvysi se nam
rychlost kterou velice dlouho vytracime nad VPD a letoun ndm na pfizemnim
efektu plave a konec VPD se neustdle pfibliZzuje. V pfipadé velice dlouhého
rozpoCtu, nebo kdyZ si nejsme jisti, Ze nam VPD pro pfistani staci, vzdy
ihned pfiddme plyn a opakujeme okruh. NesnaZzme se za kazdou cenu
pfistat, nebo to dopadne jako v tomto pfipadé. Toto feSit se uci Zaci ve

V takovém pfipadé je lepSi létat na lyZich, nebo pockat do jara.. Pilot ktery
s timto letounem letél jako prvni plochu proel a uznal, Ze je vhodnd pro
|étani.. Po letu pfistdl do stejného mista s fadné podrovnanym letounem bez
problému.

Letecky incident ULLa typu P 92, Echo
11. 1. 2004, Letisté BeneSov

Priibéh letu a udélosti:

Pilot pojizdél mezi hangdry, po ujeti cca 10 m prehlédl nahrnuty snih o ktery
zachytil vrtuli. Nastaly vibrace motoru, pilot zastavil a vypnul motor.
Zranéni osob:

bez zranéni.

Vzniklé Skody:

poskozena vrtule.

Rozbor:

Meteorologicka situace byla pro pojizdéni vyhovujici.

Plocha byla pokryta 10 ¢m silnou vrstvou snéhu.

Zavéry

Hlavni pfiina:

Pilot nevénoval dostateCnou pozornost kontrole volnosti prostoru pro po-
jizdéni a prehlédl nahrnuty snih.

Spolupdsobici pfi€iny:

Opticky nedostatecné plisobici kontrasty na snéhové pokryvce.

Komentar:

V tomto pfipadé se jednalo o velmi zkuSeného instruktora. Pfi pokryti
plochy snéhem je tfeba vénovat vysokou pozornost pfi pojizdéni. Nékterd
letadla jsou také bild a navic to jeSté klouze.

Vypracoval:
hlavni inspektor provozu ULLa Zdenék Doubek



Pritomni: Sliva, Stéhula, Vrbensky, Paviousek a Vejchodsky

1. Tandemy budou piidany jako piidruzend soutsz CPP. ViyhlaSovat se
bude pokud bude alespon 5 bodujicich piloti. Vykony se budou doku-
mentovat pomoci GPS. Body se nepo¢itaji do rankingu.

2. SK vzala na védomi vyjadreni S. Masta a uznala zafazeni zavodu
v Bertechsgardenu do kategorie 2 - zavod seridlu mistrovstvi Némecka —
(koeficient 0.6 — 2 platna kola)

3. SK schvaluje poradani nasleduijicich zavoda v preletech:

13. 3. -17. 3. Liga Bassano

Organizator: M. Stéhula

Strartovné max. 65 EUR, sleva pro ¢leny svazu PG 20%
9.5.-16. 5. Liga Stranik

Organizator: M. Orolin

Startovné max. 1550 Sk, sleva pro ¢leny svazu PG 20%
29.5.-5. 6. Liga Beskydy

Organizator: Paragliding klub VSB a Klub PG Javorovy
Startovné max. 1200 K¢, sleva pro Cleny svazu PG 20%
17.7.-25.7. Liga KrkonoSe

Organizator: Yellowpoint

Startovné max. 1900 KC, sleva pro Cleny svazu PG 20%
8. 8.-14. 8. MCR Tolmin

Organizator: J. Habermann

Stratovné max. 130 EUR, sleva pro ¢leny svazu PG 20%
Povinné FAl licence

1. VSEOBECNE INFORMACE

CPP je pribéznou souté, ktera probihd v daném ¢asovém intervalu a ve
které se hodnoti jednotlivé vykony piloti na zakladé predlozeni pfedep-
sané dokumentace. VyhlaSovatel a organizator soutéze je svaz PG pfi
LAA CR. Soutéze se mize zucastnit kazdy pilot, ktery
je obcanem CR 3
je €lenem svazu PG LAA CR
zaplati ucastnicky poplatek 300,- nejpozdéji s prvnim pfih-
laSenym vykonem
spliiuje veSkeré zakonem stanovené podminky pro Iétani na
PK, zejména pak:
- je drZitelem platné pilotni licence pilota PK odpovidajici
kategorii kluzaku, na némz éta
- pfi letech na dzemi CR ma platny technicky prikaz
- pfi letech na tizemi CR mad sjednané pojisténi na Skody
zplsobené provozem SLZ
Je odpovédnosti kazdého pilota pohybovat se pfi preletu mimo hranice
fizenych a zakdzanych prostord, nachazejicich se v blizkosti trati letu.
Pokud ma pilot o své poloze pochybnosti, musi pfistat.

1.1. Trvani soutéze
0d 1. bfezna do 15. fijna

1.2. Letova oblast
Uzemi Ceské nebo Slovenské Republiky.

1.3. Druh vzletu
Ze svahu nebo pomoci navijaku (odvijéku).

1.4. Bodovani vykonii

Uznand uleténa vzdalenost v km s rozliSenim na 0.1 km se vynésobi
bodovym koeficientem zapocitdvané discipliny. Minimaini vzdalenost
pro pfihlaSeni vykonu je 5 km.

1.5. Let v ramci jiné soutéze .
Let absolvovany v ramci jiného zavodu neni mozno pfihldsit do soutéze CPP,
ato aniv pfipadé, Ze pilot neodevzdal preletovy listek nebo GPS. Let nelze za-
pocCitat ani v pfipadé dvou riiznych disciplin leténych béhem jednoho letu.

8.9.-12. 9. Ndhradni liga Bassano

Organizator: J. Habermann

Strartovné max. 65 EUR, sleva pro ¢leny svazu PG 20%

V pfipadé, Ze na nékterém z pfedchozich ligovych zévodl se neodleti
dveé platna kola.

a MCR v presnosti pfistani

23. 6. - 27. 6. Beskydy nebo Zabieh u Opavy

Organizétor: Sportovni klub COS

Startovné max. 400 K¢, sleva pro Cleny svazu PG 20%
Organizator zpracuije pravidla soutéZe a doda ke schvaleni SK ne-
jpozdéji do 21. 5.

5. Do celkového poradi ligy se zapoCitdva kazdé kolo (i kdy? je to je jediné
uleténé na zavodu). Povinné parametry pro vyhodnocovani (RACE 2003
- GAP).

Nominal distance: 30km
Nominal time: 2 hod
MinimalDistance: 5km
NominalGoal:10%

6. SK zada predsednictvo o uvolnéni financnich prostfedki na penézité
odmény pro MCR, celkové vysledky ligy, CPP ve vysi 30 000 Kc.
7. SK pfipomind pilotm, ktefi se chtéji u¢astnit MCR, aby si vyfidili FAI li-
Ccenci.
Zaseddni ukonceno 20:25.
Zapsal: Vrbensky

2. DEKLARACE, DOKUMENTACE A ZPRACOVANI VYKONU

Kazdy vykon se musi deklarovat pomoci zpravy SMS a dokumentovat
zdznamem GPS (kromé soutéze FUN — viz bod 5). Pfesna pravidla pro
deklaraci a dokumentaci jsou umisténa na internetové adrese CPP:
http://vrbensky.utia.cas.cz/cpp/. Déle jen ,internetové adrese GPP*.

2.1. Registrace vykonii

Kazdy vykon musi byt zaregistrovan a track- log zpracovan na interne-
tové adrese CPP nejpozdéji do 7 dnii véetné (168h) od okamziku
odeslani deklarujici SMS.

3. DISCIPLINY

V CPP je mozno létat nasleduiici discipliny:

3.1. Volny pielet (VP)

Pilot nedefinuje pfed startem zadny cil. Definuje pouze SB. Pilot smi
ddle definovat max. dva OB. Bodovy koeficient: 1 km = 1 bod.

=
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3.2. Cilovy let (CL)
Pilot definuje SB, CB a maximalné dva 0B.
Bodovy koeficient: 1 km = 1,5 bodu.

3.3. Cilovy let s navratem (CLN)

Pilot definuje bod, ktery je zaroven SB/CB R

a 0B. ! V) " ©
Bodovy koeficient: 1 km = 2,0 bodu.

3.4. Plochy trojihelnik (PT)

Pilot definuje SB/CB a dva OB v pofadi v jakém L)
je obleti. Minimalni délka jedné strany trojuhel- -

niku neni definovédna. < ®
Bodovy koeficient 1 km = 2,0 bodu.

ol



3.5. Trojuhelnik FAI (FT)

Pilot definuje SB/CB a dva OB v pofadi v jakém je
obleti, tak, aby kazda strana trojuhelniku méfila
alespon 28% celkové vzdalenosti. V pfipadé, Ze
deklarovany FT nesplfiuje podminku pro uznani
FAI trojuhelniku a jinak byl spravné deklarovan,
pridéluji se body za PT.

Bodovy koeficient 1 km = 2,5 bodu.

Pozndmka:

Kazdy predem napldnovany CL nebo let na uzaviené trati (dle odst. 3.2.
az 3.5.) je mozno uznat jako VP, pokud je to pro pilota bodové vyhod-
néjsi. Vzdalenost se v tomto pfipadé pocita od SB, ktery musi byt
spravné dokumentovan, pfes vSechny spravné dokumentované oto¢né
body (v deklarovaném pofadi), popf. i pfes CB (je- li spravné zdokumen-
tovan) k mistu pfistani.

4. VYSLEDKY A VYHLASENI VITEZU

Kazdému pilotovi budou zapocitany 3 bodové nejhodnotnéjSi uznané
vykony. Vitézi pilot s nejvyS§Sim poctem zapoctenych bodi. Z celkové
vysledkové listiny budou vyhla$ena nasledujici poradi:

1 celkové poradi vSech piloti bez ohledu na typ PK — vitéz ziskdva tit-
ul ,vitéz Ceského poharu paraglidingu“

2 poradi pilot(i, u nichz zadny ze zapocitavanych vykoni nebyl letén
na PK typu ,Competition“, nebo PK — ,Z° tj. bez testd. Prvni
v poradi ziskava titul ,.vitéz CPP kategorie .,Performance”

3 poradi pilotd, ktefi letéli vSechny zapocitdvané vykony na PK typu
,otandard” — odpovidajici DHV 1 a 1- 2. Prvni v poradi ziskava tit-
ul ,vitéz CPP kategorie Standard*

5.  PRIDRUZENE SOUTEZE V RAMCI CPP
TYMY: maximalné tiiclenné tymy nahlasené zpracovateli vysledkd, ne-

jpozdéji s prvnim nahlasenym vykonem jednoho z €lend tymu. Piloti v ty-
mu maji pravo i pak sloZeni tymu zménit, pro kategorii tymy vSak ztrace-

ji vSechny body do této chvile ziskané (body jim zdstavaji pro kategorie,
v nichz bodovali jako jednotlivci). V Tymech se pocitaji 2 nejlepSi vykony
kaZzdého pilota tymu.

FUN: urcend pilotdm, ktefi Iétaji na PK kategorie ,Standard” — odpovida-
jici DHV 1 a 1- 2. Nemohou se pfihldsit piloti s pilotnim prikazem typu
,C*“. Pro tuto kategorii plati zjednodu$ena pravidla v tom smyslu, Ze neni
tfeba prokazovat let pomoci GPS ani filmem. SoutéZ je zaloZena na Cest-
ném jednani. Pilot pfihlasi vykon do 7 dni na internetové adrese GPP. Pro
tuto pfidruzenou soutéz je mozno prihlasit pouze VP.

Vysledky pfidruzenych soutézi CPP se nezapoCitavaji do ndrodniho
rankingu pilotd.

6. KONECNE PORADI, PROTESTY

6.1. Minimalni pocet pilotd

Vysledky v jednotlivych pofadich Ci pfidruzenych soutézich budou
uznany a vyhldSeny alespon v pfipadé minimalniho po€tu 5 pilot, resp.
tym.

6.2. Koneéné poradi

Nespini- li podany vykon néktery z bodd 1 az 5 téchto pravidel, je
sportovni komise opravnéna vykon neuznat tak, jak byl prihla3en, resp.
jej neuznat vibec. V pfipadé zamérného uvedeni nepravdivych
skutecnosti pilotem v piihlasce vykonu je sportovni komise opravnéna
diskvalifikovat pilota z roéniku CPP, ve kterém k prohfesku doslo. VSech-
ny vykony a prabgzné vysledky jsou k dispozici na internetovych
strankdch CPP. Konecné vysledky GPP se uvefejni bezprostiedné po
ukonceni soutéze a projednani sporné dokumentace sportovni komisi
svazu PG LAA CR. Na tyto vysledky bude mozné podavat protesty. Po
nasledném projedndni pfipadnych protestd sportovni komisi svazu PG
LAA CR budou vydany konecné vysledky.

6.3. Protesty

Protesty je mozné podavat do 14 dnd po zvefejnéni vykond a vysledki na
internetové adrese CPP. Protesty fesi sportovni komise svazu PG LAA
CR a protestujici bude k projednani pizvan. Poplatek za podani protestu
je 300 K¢ a plati se sloZzenkou na adresu LAA CR, v pfipadé kladného

Na zédkladé odborného Setfeni piicin letecké nehody letounu Eurostar dne 21.6.2003 u Chiibské poZadal feditel UZPLN Ing. Stribl pana profesora Salgu
Z Vojenské akademie v Brné o ndsledujici odborny ¢lanek pro Ctendre ¢asopisu Pilot.

Resumé: Prispévek si klade za cil porovnat a pripomenout odlisnosti vodo-
rovného primocarého lefu a vodorovné zatdcky, z toho plynouci rozdily
v chovani letounu, a to i z hlediska bezpecnosti letu. Rozbory vychdzeji z fy-
Zikdlnich predstav o sildch pdsobicich na letoun za letu. Zapis téchto silo-
vych podminek osvetluje podstatu problému a vede k jednoduchym vzor-

Zakladnim pfipadem motorového letu je vodorovny pfimocary ustaleny let.
Letoun leti v poZzadované vySce v pfimém sméru stalou rychlosti. Ve vét-
Siné pfipadd pasobi na letoun tfi sily (obr. 1): vyslednice aerodynamic-
kych sil R, tiha letounu G a tah pohonné jednotky (vrtule) T. Je vyhodné
rozlozit aerodynamickou silu na slozku kolmou k rychlosti letu — vztlak
Y a na slozku rovnobéznou se smérem rychlosti — odpor X. Pfitom pfed-
pokladame, Ze tah T plsobi pro jednoduchost ve sméru rychlosti letu. Ve
skutecnosti oba vektory sviraji mezi sebou urcity maly uhel. Chyby vznik-
Ié timto pfedpokladem jsou zpravidla nepatrné, ale vyrazné se zjednodusi
reSeni tloh o Iétani.

Ma- li let probihat pfimocare stalou rychlosti, nesmi na letoun pdsobit
Zadné zrychleni. Podminka nulového zrychleni je spinéna tehdy, kdyZ sou-
et vSech sil pisobicich na letoun je nulovy. Rovnovéhu sil vyjadiime ve
sméru kolmém Kk rychlosti letu a ve sméru letu

)

G:Yzcy-%pvz-S

T=X=cx~%pv2~S.

clim, které umozni zakladni kalkulace s vyuZitim charakteristik lefounti uva-
dénych v technické dokumentaci konkrétniho ULL

K fyzikdlnimu vysvétleni slouZi zakresleni letového reZimu na aerody-
namickych charakteristikdch. K posouzeni moznych vykont ve vodorov-
né zatdcce je vyuZit rovnovazny diagram tahi.

Yo

Tiha letounu je v rovnovéze s vytvorenym vztlakem, tah vrtule je pravé
roven odporu letounu. Tah motoru i slozky aerodynamické sily mizeme
béhem letu ménit. Zména rezimu prace motoru a zména thlu nabéhu le-
tounu vychylenim vySkového kormidla umoziuje zabezpecit rovnovahu sil
pfi rdznych rychlostech letu v riiznych vyskéch.
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Aerodynamické sily mdzeme rovnéZ vyjadfit obvyklym zpisobem
v aerodynamice. Vztlak i odpor letounu je dan soucinitelem vztlaku ¢ ne-
bo soucinitelem odporu ¢y a kinetickym tlakem 1/2pVv2, kde p je hustota
vzduchu a plochou kfidla S. Jednoduchou Upravou dostaneme z prvni
podminky rovnovahy vzorec pro vypocet rychlosti letu v zdvislosti na
souciniteli vztlaku nebo naopak soucinitele vztlaku v zavislosti na rychlos-

ti letu
o[G0 26
= c, = ——
pSe, "0 T oSyt

Tyto vzorce vyjadfuji vzajemnou vazbu mezi rychlosti letu a soucinite-
lem vztlaku, kterou vyuzijeme k zobrazeni rezimu letu na aerodynamickych
charakteristikdch letounu, polafe a vztlakové kfivce. Uvedené aerodyna-
mické charakteristiky na obr. 2 pfislusi typickému ULL. Bod P oznacuje
rezim vodorovného piimocarého letu rychlosti v. ZvétSuje- |i se rychlost
letu, musi soucinitel vztlaku (i uhel nabéhu) klesat, zmenSuije. li se rych-
lost letu, musi soucinitel vztlaku (dhel nabéhu) rast.

Minimalni (padové) rychlosti pfimocarého letu dosahneme pfi maxi-
malnim souCiniteli vztlaku cy;,, (kritickém (hlu nabéhu a,

2G
Voin =a| Ta
pSCYmax .

SniZeni rychlosti pod hodnotu minimalni rychlosti vede k odtrZeni
proudu na kfidle, k poklesu vztlaku a zakfiveni letové drahy smérem do-
10. Jestlize nedojde ke zméné podélného sklonu letounu zasahem pilo-
ta, thel ndbéhu rychle roste. Hlavni nebezpedi neni v poklesu rychlos-
ti, ale v nekontrolovatelném riistu Ghlu ndbéhu. Pak dochdzi k padu
letounu.

Minimdlni rychlost letounu byvd uvedena v dokumentaci o letounu
pro cestovni nebo pristavaci konfiguraci (rizné cy,..,), urcitou (obvykle
vzletovou) hmotnost a pro podminky MSA (Mezindrodni Standardni
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Atmosféra). Zménou hmotnosti se méni i padova rychlost. Pro poCetni
posouzeni mdzeme vyuzit pravidlo. ZvySeni letové hmotnosti o 10%
zplsobi zvySeni padové rychlost o 5% a naopak snizeni letové hmot-
nosti 0 10% zphsobi snizeni padové rychlosti 0 5% a to ve vSech vys-
kdch letu.

Po rozboru rovnovahy sil kolmo na rychlost letu, rozebereme blize
rovnovahu ve sméru rychlosti letu. Je- li odpor X v rovnovéze s tahem
vrtule T, nepdsobi na letoun Zadna zrychlujici sila. Letoun se bude po-
hybovat stalou rychlosti. Pfevazuje- li tah, dochazi pak k urychlovani le-
tounu, pfi nedostatku tahu naopak ke zpomalovani.

Tah, ktery je pravé nutny pro udrzeni vodorovného pfimocarého
ustaleného letu, oznacujeme jako potrebny tah Tp. Je pravé roven od-
poru letounu v daném reZzimu letu T, = X. Potfebny tah letounu se od-
liSuje od vyuzitelného tahu T,, ktery vyvozuje pohonna jednotka. Veli-
kost vyuZitelného tahu zavisi mimo jiné na reZimu prace motoru.
V daném reZimu letu mize nabyvat riizné hodnoty. Rovnost obou tah
je splnéna pouze pfi ustéleném letu.

Pribéh potfebného tahu na rychlost letu je ukdzan na obr. 3. Odpo-
vida poléfe z obr. 2 Pfi vypoCtu jeho prabéhu zvolime ndsledujici po-
stup, ktery opakujeme pro zvolenou fadu rychlosti (zvolime rychlost le-
tu, vypoCteme soucCinitele vztlaku, odeCteme z poldry soucinitele
odporu, vypoCteme odpor letounu).

V diagramu na obr. 3 je rovnéz zakreslena kfivka vyuZitelného tahu
pfi pIné pfipusti motoru (100%). Jeji pravy prisecik s kfivkou potfeb-
ného tahu udava maximalni rychlost vodorovného pfimocarého letu
Vimax- Druhd kiivka vyuZitelného tahu (snizeny) odpovida ¢astecné pfi-
pusti motoru a to takové, aby byla zajisténa rovnovaha mezi potfebnym
a vyuzitelnym tahem (napf. pfi rychlosti 150 km/h)

Pfi pfechodu do vodorovné zatacky naklonime letoun a tim se na-
kloni i vztlak (obr. 4). Spravné nebo nespravné provedeni zatacky zavi-
si na tom, zda velikost naklonéni odpovida poloméru zataceni a rych-
losti letu. Velikost skluzu nebo vykluzu pocitime tlacenim do stran
a posoudime podle polohy kulicky zataCkoméru. Ta zaujme vzdy polo-
hu sméru vysledné hmotnostni sily (soucet tihy G a odstredivé sily 0),
ktera pfi spravné zatacce bez vyboceni bude plsobit v roviné soumér-
nosti letounu. Pfi nadmérném nebo naopak nedostatecném naklonu je
zatacka nespravna se skluzem nebo vykluzem. Letoun leti s vyboce-
nim, které zvySuje jeho odpor a vede k pomalému snizovani rychlosti.
PFi vysokych soucinitelich vztlaku (ihlech nabéhu) se zvySuje nebez-
peci padu a pfechodu do vyvrtky.

Vztlak letounu v zatacce rozloZime na svislou sloZku Y. cos @ a vo-
dorovnou slozku Y. sin @. Svisla slozka je v rovnovaze s tihou

Ycosdp=G .

Zavedeme- li nasobek zatizeni jako pomér vztlaku letounu k tize

n=—
G
mbZeme z podminky rovnovéhy ve svislém sméru urcit vztah mezi na-
sobkem a uhlem pfi¢ného sklonu letounu ve spravné zatacce

cos® :l i
n



Danému ahlu pficného sklonu letounu odpovida urcitd hodnota nd-
sobku bez ohledu na rychlost nebo vysku letu. Cim vétsi je tento dhel,
tim vétSi nasobek musi byt vyvozen a tim vétSi bude zakfiveni letové
drahy. Pocatecni riist je pomaly (dhlu pficného sklonu 60° odpovidd na-
sobek 2), pak prudce roste. Priibéh je zobrazen na obr. 5.

Slozka vztlaku ve vodorovné roviné je v rovnovdze s odstredivou si-
lou

Ysind =0 .

Odstredivou silu mizeme vyjadfit znamym vzorcem z fyziky. Je pfi-
mo Umérnd hmotnosti a kvadrdtu rychlosti a nepfimo dmérna poloméru
zatacky r V2

O m —,
-

Upravami dostaneme rovnéz vztah pro polomér vodorovné spréavné

zatacky v zavislosti na rychlosti letu a nasobku

2
\%

gVnz—ly

kde g je gravitacni zrychleni (g = 9,81 m.s™ 2.

Treti podminka rovnovahy ve sméru rychlosti je zdanlivé stejné jako
v pfipadé pfimoCarého letu. M4- Ii zdstat rychlost letu v pribéhu zata-
Ceni stejna jako byla rychlost v pfimoc¢arém letu v okamziku zahdjeni za-
tacky, tah pohonné jednotky musi zlistat v rovnovaze s odporem letou-
nu. Z predchazejicich rozborl a z obr. 4 vyplyva, Ze v disledku
naklonéni letounu pfi zataCeni, vztlak v zatacce je vétsi nez v pfimoca-
rém letu. Pouze svisla slozka vztlaku pfekondva tihu letounu. Velikost
vztlaku roste pfimo s velikosti ndsobku

Y=n-G,

Ve stejné poméru se zvySi i soucinitel vztlaku a tim i dhel ndbéhu.
Napf. pfi zatéCce s dhlem pfitného sklonu 60° (ndsobek zatizeni 2) se
zvySi soucinitel vztlaku dvakrat ve srovnani s hodnotou v pfimocarém le-
tu. Rezim letu pfi zataCeni je zobrazen na aerodynamickych charakteris-
tikdch bodem Z (obr. 2). Novy rezim se posouva smérem k vrcholu po-
lary tim vice, ¢im vétSi je nasobek (néklon letounu) a ¢im je rychlost letu
nizsi (vyssi hodnota cy,. Privedenim letounu na vy$si thel nabéhu se
zvysi soucasné i odpor letounu. Potfebny tah v zatdéce mizeme vyjad-
fit vzorcem pro odpor se zvySenou hodnou soucinitele odporu

R=

TPZCXZ-%pv2-S.

Na zékladé obdobného postupu jako v pfimocarém letu vypocitame
kfivky potfebného tahu pfi zataceni. Jejich pribéh je zakreslen na obr. 6
pro jednotlivé nasobky. Soucasné jsou v tomto diagramu zakresleny
kfivky spojujici rezimy letu se stejnym thlem nabéhu. Potfebny tah v za-
tacce (n > 1) je vzdy vétSi nez potrebny tah v pfimocarém letu (n =1).
Chceme- li zachovat stejnou rychlost letu pfi zata¢eni, musime pro za-
chovéni rovnovahy zvysit pfipust motoru.

Kazdé rychlosti letu odpovidd mezni ndasobek (mezni dhel pficného
sklonu), kdy motor s plnou pfipusti miiZe pravé uhradit zvySeny potreb-
ny tah pfi zataceni. Tento mezni nasobek miizeme stanovit s vyuzitim di-
agram( tahd (obr. 6). Pro vybranou rychlost letu vyznacime na kfivce
vyuZzitelného tahu s maximalni pfipusti odpovidajici hodnotu tahu. Zjisti-
me, kterd kfivka potfebného tahu timto bodem prochdzi a jaky ndsobek
(uhel pritného sklonu) ji pfislusi. Pfi rychlosti 150 km/h je to pfiblizné
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nasobek zatizeni 2,5, kterému odpovida thel pfiného sklonu 66°. Po
prekroceni mezniho uhlu pficného sklonu se projevi nedostatek tahu.
Podobné zjistime vZdy nedostatek tahu, pfejdeme- li z vodorovného le-
tu do zatacky a nezvySime pfipust motoru. Letoun bude ztracet rychlost
nebo klesat. Chybéjici energie se bere snizovanim kinetické energie
(zpomalovani letounu) nebo polohové energie (klesani letounu). Chce-
me- li zatdCet bez klesani, bude vodorovnd zatacka neustalend a letoun
se bude zpomalovat smérem k padové rychlosti v zatacce. PFi vétSich
naklonech letounu maze byt doba zpomalovani velmi kratka.

Vzriistem Uhlu ndbéhu pfi zataceni se nepfiznivé zvySuje i padova
rychlost. VyuZitim podminky zavislosti vztlaku na ndsobku dojdeme ke

VZOrci
A

Padova rychlost pfi zataceni je vyjadfena jako soucin padové rych-
losti pfimocarého letu a druhé odmocniny nasobku. Napfiklad pfi na-
sobku 2 (uhel & = 60 dojde ke zvySeni padové rychlosti o 40% a pfi
nasobku 4 (thel @ = 759 ji7 je rychlost dvojnasobna, zvy$eni je 100%.
Je- li rychlost letu nizka, mdze byt letoun pfiveden do pddu jiz v oka-
mziku prechodu do strméjsi zatdcky. Rychlosti 150 km/h odpovida thel
® nez 73° (ndsobek vétsi nez 3,4).

Na stejnou hodnotu
Uhlu ndbéhu je letoun 5
v zatacce pfiveden pii "1 I
riznych Kkombinacich 4 /
nasobku zatizeni 3
a rychlosti letu (kfivky
a = konst. na obr. 6). 2
Je zfejmé, Ze ke zvy- .
Seni bezpecCnosti letu
by pfispéla znalost 0
okamzitého dhlu nabé- 0 n “ €0 &
hu, pfedevSim velikost oLl
rezervy ke Kkritickému
thlu nébéhu.

vminZ = vmin

Zavérem je mozné shrnout to, co je tfeba si uvédomit pfi pfechodu do

zatacky z pfimocarého letu:

- vzroste padova rychlost ve srovnani s pfimocarym letem,

- vzroste potfebny tah, a proto je tfeba zvysit pfipust motoru,

- prekroCenim mezniho ndklonu letoun bude ztracet rychlost,

- pfi vétSich naklonech je intenzita zpomalovani znacna a pfivedeni do
padu rychlé,

- pfi niZSich rychlostech letu Ize letoun pfivést do padu jiz strméjSim na-
klonem,

- zpomalovani letounu je mozné snizit nebo odstranit snizenim naklonu.

Uvedené zdkonitosti neustalené zatacky lze vyuzit i zamérné. Prekro-
¢enim mezniho Uhlu pfiéného sklonu se vyvold nedostatek tahu a tim se
dosahne zpomalovani v pribéhu zatdceni. Rychlost letu postupné klesa
a tim se zmen$uje polomér zataceni a roste thlova rychlost zataceni.
Neustalend zataCka se ztratou rychlosti prob&hne na mensim prostoru
a v kratsi dobé. Musime vSak pecClivé sledovat rychlost letu a s patfic-
nou rezervou pred dosazenim padové rychlosti v zata¢ce sniZit naklon.

Prof. Ing. Jaroslav Salga, CSc.



